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Partie commune à tous les joueurs
Présentation de l'exercice et de la tâche
commune de conception
1.1. Introduction
Félicitations! Vous êtes désormais l'un des membres éminents d’une équipe de conception. La mission de votre “ team ” est de concevoir une nouvelle maison adaptée aux besoins des habitants d’un pays imaginaire de la planète Deltoid. Ce document fournit toute l’aide nécessaire à l’apprentissage de votre nouveau métier. Il comporte deux parties.
La 1ère partie se compose de 3 paragraphes. Le 1-er (§1.2) donne une vue générale de la vie sur la planète Deltoid, que ses habitants (les Deltaiens) appellent DeltaP. Le suivant (§1.3) présente la composition de l’équipe et son objectif, le dernier (§1.4) précise la tâche globale à réaliser et détaille le cahier des charges de l'habitation à concevoir. Cette 1ère partie est commune à tous les participants. La 2ème partie du document, différente d’un métier à l’autre, donne les connaissances nécessaires à la bonne exécution du rôle qui vous a été assigné (ou que vous avez choisi). Chacun des membres de l’équipe va mettre en œuvre la connaissance de son métier pour assurer la bonne exécution du projet. Chacun d’entre vous va acquérir des compétences et assumer des responsabilités différentes. Vous devrez travailler tous ensemble pour votre équipe afin d’aboutir à un produit conçu de très bon niveau.
1.2. La vie sur DeltaP
La vie sur DeltaP, en ville ou ailleurs, est très éloignée de celle que nous avons sur Terre. Tout d’abord, DeltaP est un monde plan 2D. Ce n'est pas une planète, mais un plan. L’équipe conçoit donc dans un espace à 2 dimensions et non 3 comme nous le faisons habituellement. Pour s’assurer que le produit conçu respecte les spécifications (le cahier des charges) et qu’il plaît au client du point de vue esthétique et fonctionnel, une représentation sur une simple feuille de papier suffit, il n’y a besoin de rien d’autre (figure 1).
[image: ]
figure 1. exemple de maison en cours de conception
Ce qui va être représenté sur cette simple feuille n’est peut-être pas exactement ce à quoi on pourrait s'attendre. En effet, non seulement il manque l’axe Z, mais l’espace 2D de la planète Deltoid n’est pas orienté suivant les axes X et Y habituels. L’angle droit tel qu'on le perçoit y est inconnu. Sur DeltaP un “ angle droit ” fait 60° (en unités Terriennes). Pour eux tout se passe comme si les 2 cotés d’un triangle équilatéral étaient perpendiculaires. Si une entité comme le cercle existait sur DeltaP, il mesurerait seulement 4/3 radians.
Mais il n’y a pas d’entités bizarres comme le cercle sur DeltaP, le concept de continuité - sous-jacent à cette entité ronde - y est a fortiori totalement inconcevable. Dans ce monde plat, angulaire, tous les objets de la vie courante et même les autres s’appuient sur des formes triangulaires. Le triangle équilatéral – “ avec ses cotés perpendiculaires ” – est considéré comme la forme idéale. En conséquence, votre équipe devra concevoir la résidence par assemblage de triangles équilatéraux, ceux-ci étant les matériaux les plus appréciés sur DeltaP. 
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figure 2. l'entité esthétiquement parfaite de DeltaP : le triangle équilatéral ou delta.
Ces triangles servant à la construction sont rouges ou bleus et mesurent tous 2 lyns de côté. Un triangle a une surface de 4 QDs, 1QD est donc la surface d’un triangle faisant 1 lyn de côté (figure 2).
Lyns ? QDs ? Ne soyez pas surpris, le système deltrique (métrique) de la planète DeltaP a des caractéristiques surprenantes et inhabituelles pour nous. La table 1 présente les unités de mesure usitées sur DeltaP dont vous aurez besoin pour mener à bien votre tâche.
Toutes les unités de mesure ont des propriétés équivalentes à celles du système métrique. Pour mesurer le temps, par exemple, on compte à la fois en microwex (wx) et en megawex (Mwx). Par comparaison aux unités terriennes, ces unités sont sensiblement équivalentes aux  secondes et années de la terre.

	Mesure
	unité de mesure
	symbole

	temps
	wex
	wx

	distance
	lyn
	ln

	surface
	quarter-delta
	QD

	chaleur
	deltan thermal unit
	DTU

	température
	degrés Nin
	°Nn

	force
	din
	Dn

	moment
	lyn-din
	LD

	monnaie
	zwig
	!


table 1. les unités de mesure sur DeltaP

En tant que composants utilisés pour construire les habitations, les triangles possèdent des fonctionnalités à la fois esthétiques, thermiques… bien plus complexes que leur forme et leur unique dimension peuvent le laisser supposer. Lorsqu’ils seront assemblés pour constituer les murs que vous devez concevoir, ils vont se comporter de différentes manières. Les triangles sont conducteurs de la chaleur qui ainsi passe de l’un à l’autre. Ils irradient cette chaleur vers l’extérieur, ils fondent s’ils sont trop chauds, ils se dilatent s’ils sont trop froids. Les rouges produisent de la chaleur. 
Tous les triangles sont soumis à la gravité 2D de DeltaP. Cette gravité est sujette à des changements de direction dus au passage de vagues de gravité. Celles-ci sont relativement fréquentes. Trois sortes de ciments sont nécessaires à l’assemblage de triangles entre eux. Les joints sont plus résistants lorsqu'ils sont parallèles à la direction de la gravité. Le prix d’achat des triangles est différent suivant la quantité et la couleur. Des sous-ensembles de triangles peuvent être préfabriqués en usine. Suivant leur disposition, l'assemblage sera considéré comme hideux ou superbe par les Deltaiens. 
Votre tâche est donc de créer une habitation qui prenne en compte et intègre le mieux possible toutes les contraintes et goûts du client, ainsi que les caractéristiques des triangles et composants utilisés.
1.3. La mission de l’équipe et sa responsabilité
Votre équipe de conception est organisée de telle sorte que chacun d’entre vous soit responsable d’une partie de la conception. Elle se compose d’un maître d’œuvre, d’un spécialiste en calcul de structure, d’un thermicien, d’un architecte et d’un expert environnement.
Le maître d’œuvre
Sa tâche concerne le coût et la planification de la construction. Il doit s’assurer du respect du cahier des charges et de la négociation (prix, délais) avec le fabricant et le client. Il doit respecter le devis et réduire le plus possible le temps de construction. Attention ce travail ne doit pas être fait au détriment de la surface intérieure et de la qualité. Lorsque le maître d’œuvre va faire son rapport, il devra chiffrer le coût (en zwigs) et le temps de construction (en wex).
Le spécialiste en calcul de structure
Son rôle est de s’assurer que la structure physique de l’habitation est capable de supporter les efforts dus aux charges engendrées par la gravité. Le choix des deux points de fixation de la structure au sol est de sa responsabilité, ainsi que le calcul de la résistance globale de l'habitation (maintien de sa cohésion). Lors de la présentation, l’ingénieur en calcul de structure devra justifier de la solidité de sa solution en montrant les joints les plus sollicités et en estimant la charge moyenne sur chaque joint, celle-ci sera exprimée comme un pourcentage de la charge de rupture.
L’ingénieur thermicien
Il doit s’assurer que le projet respecte les normes de confort en termes de température moyenne. Il doit aussi vérifier que la température de chacun des triangles reste dans les bornes de bon fonctionnement. Lors de la revue de projet, le thermicien devra donner une estimation de la température moyenne et identifier les points chauds et les points froids.
L’architecte
Sa mission porte à la fois sur le respect de certaines spécifications fixées dans le cahier des charges : la surface par exemple, et sur l’aspect esthétique et fonctionnel. Il doit faire en sorte que les aspects intérieur et extérieur de la résidence soit conforme aux attentes du client. Réaliser une maison de caractère est son objectif principal. Lors de la présentation, l’architecte devra justifier de l’attrait de sa solution. Son rôle est de persuader le client quant à la qualité architecturale et fonctionnelle de sa solution. Il devra aussi être capable de donner quantitativement quelques chiffres relatifs à l’architecture.
L’expert environnement
Sa tâche concerne le diagnostic environnemental de la construction. Il calcule les indicateurs d’impact (%ressources utilisés et de gaz toxique émis). Il est aussi au courant des réglementations sur l’environnement en vigueur. Le rendu de la tâche de l’expert environnement doit comprendre les indicateurs (%ressources et Dgene émis), le label obtenu.
1.4. La tâche de conception
Ce paragraphe présente le cahier des charges que le projet doit respecter pour être accepté par le client Deltaien. Familiarisez-vous avec celui-ci ! Ensuite pour apprendre votre métier, passez à la partie 2 qui fournit toutes les données scientifiques et techniques nécessaires à votre tâche. Cette partie 2 contient les connaissances et les heuristiques dont vous aurez besoin pour estimer les paramètres de conception justifiant de la bonne exécution de votre travail. Si malgré tout, vous vous posez des questions n’hésitez pas à demander. Vous devez maîtriser parfaitement votre rôle avant d’attaquer la phase de conception.
Vos clients Deltaiens viennent discuter avec votre équipe de la réalisation de leur habitation. Ils vous présentent leur besoin qui doit respecter les spécifications suivantes.
Le client souhaite que la surface intérieure fasse 100 QDs minimum (chaque losange sur la feuille fait 2 QDs). La forme de cet espace intérieur, qui peut bien entendu être plus grand, est un point important de la conception.
Le client a montré un enthousiasme certain quand on lui a présenté la tendance actuelle consistant à découper fortement l’espace intérieur, mode qui tranche nettement avec la solution traditionnelle où l’espace était scindé en 2 zones de dimensions quasi identiques. Aujourd’hui, on cherche à valoriser la notion d’intimité en créant un maximum de coins et de recoins. Attention, tout l’espace doit être connecté, cela signifie qu’aucun mur intérieur ne peut découper l’espace en 2 espaces totalement séparés. Il ne doit y avoir qu’une seule entrée.
Le client a précisé qu’il était sensible à la couleur bleue ; il dit que “ trop de bleu lui fait voir tout bleu ”. Il semble raisonnable de ne pas utiliser plus de 60% de bleu et impérativement pas plus de 70%.
L’habitation, comme toutes les autres résidences, doit être fixée au sol en 2 points d’ancrage seulement. Il y a une limite à la charge que chaque point d’ancrage peut supporter. Il y a également un couple maximum que chaque joint entre triangles peut supporter. Dépasser ces limites risque d’infliger à la construction des ruptures catastrophiques, ayant des conséquences désastreuses pour les infortunés habitants. L’habitation doit avoir une durée de vie de 30 megawex. Les vagues de gravités, phénomènes rares mais toujours possibles, doivent être prises en compte.
La température moyenne de l’intérieur doit se tenir entre 55 °Nn et 65 °Nn. La température des triangles eux-mêmes doit être supérieure à la température de congélation qui est de 20 °Nn. En dessous de cette température les triangles grossissent. Elle doit rester inférieure à 90 °Nn, température à laquelle les triangles commencent à fondre. Un triangle qui dépasserait l’une ou l’autre de ces limites provoquerait un affaiblissement irréparable de la structure, causant des dommages un peu plus dangereux et conséquents qu’un simple "coup de chaud" désagréable aux habitants.
L’énergie (chaleur) produite par les triangles rouges n’est pas sans effet secondaire. Pour chaque calorie produite, une quantité de Dgene est émise. Le Dgene est similaire à un gaz, toxique dans certaines concentrations, notamment pour l’habitant de la maison et son voisinage. Pour être habitable, une maison avec capacité pour 4 Deltaniens doit émettre moins de 1500 din de Dgene/µwex.
Un autre facteur environnemental clé est la consommation de ressources, du bleu et du rouge. Pour la construction et la maintenance de la maison, il est impératif de ne pas dépasser la consommation de 0,6% des ressources disponibles.
Tout cet ensemble de tâches : conception, fabrication et construction, ne doit pas dépasser le budget et les délais fixés. Lors de la revue de projet vous allez présenter votre travail de conception. Il va respecter ou dépasser certains des objectifs fixés par le cahier des charges. 

	surface intérieure
	>100 QD

	quantité de triangles bleus en %
	< 60-70 %

	température moyenne à l'intérieur
	55-65 °Nn

	intervalle de température dans lequel doit rester chaque triangle
	20-90 °Nn

	charge sur les ancrages
	<20 Dn

	moments internes
	<60 LD

	émission de Dgene en phase utilisation
	<1500 din

	% de ressource utilisé
	<0,6%

	budget total
	1 400 !


table 2. tableau résumé des spécifications techniques 
Déroulement : vous avez environ 1 heure pour assimiler les compétences nécessaires à la performance de votre rôle, 2 heures pour discuter et faire des propositions.

The new version of Delta game is under the same license as the original game, the privacy and terms of use are available at http://ocw.mit.edu/terms/#cc (the material is free to share and free to remix under the conditions of attribution, noncommercial and share alike).
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